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钢套钢直埋保温管在发电厂对外供热中的应用 
刘向辉 

(广州大学城建设指挥部办公室能源项目组．广东 广州 511436) 

【摘 要】文章分析了钢套钢直埋保温管的特点，对发电厂对外供热管道应用钢套钢直埋保温管的情况．包括 

施工方案、安装中应注意的问题等进行了介绍，指出在地下水较丰富的地区。应进行外管严密性试验和保温层的 

排潮工作。 
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1前 言 

广州市永大集团公司地处广州市番禺区南村镇。 

该镇制衣厂、服装洗水厂较多。用于烫衣、洗水的蒸汽 

均由这些厂各自建的小型燃油(煤)锅炉供给。随着环 

保治理力度的加强以及燃油(煤)价格的上升，这些厂 

主动要求永大集团公司向他们供汽。根据这种需求． 

20o3年4月永大集团公司开始策划建设供热蒸汽管 

道，主管管径为qb219mm，支管管径为qb159mm。由于 

管道经过的地段大部分为永大集团公司所属地，因此 

为节省投资管道全程采用架空形式。但是。管道需横 

跨一条市政道路。在向公路部门申请时，被告知该条 

市政路已有规划要扩宽．并且为了保持道路美观．禁 

止新建设施架空横跨道路。只能经地下横穿公路。 

针对这种情况．我们对蒸汽管道经地下横穿公路 

可能采取的几种方法进行了技术经济分析和比较，最 

终确定横穿公路的管道采用钢套钢直埋保温管。 

2钢套钢直埋保温管 

随着我国热电冷三联供事业的不断发展。钢套钢 

直埋保温管在城市供热领域得到了广泛应用。目前。 

钢套钢直埋保温管制造工艺成熟，质量稳定，它采用 

先进的聚氨酯浇注、喷涂工艺和玻璃钢管道缠绕生产 

技术，适用传输压力2．5 MPa，温度350℃以下的蒸汽 

或其它热介质。针对输送介质的高温高压特点。该产 

品一般采用复合保温结构 

层)进行保温。预制直埋 

蒸汽保温管一般由工作 

钢管、内滚动支架及其隔 

热层、主保温层、外套钢 

管和外套钢管防腐层构 

成．其结构见图1。 

(无机保温层和有机保温 

圈1 直埋管结构示意圈 
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近些年。直埋保温管制作工艺有了很大的技术改 

进．具备了以下几方面的特点： 

2．1采用支撑在外套钢管内壁的滚动支架工作钢 

管(一般每4—6米一个)，使工作钢管与保温材料之间 

无相对运动．解决了以前直埋管存在的保温材料的机 

械损坏、粉化的问题。滚动支架的滚轮采用复合材料 

制成。可大大减小管道运行的摩擦力。 

2．2工作钢管保温与外套钢管之间留有 10— 

20mm左右的间隙，既可起到进一步保温作用，又是直 

埋管道极为通畅的排潮通道。使排潮管真正起到及时 

排潮的作用。 

2．3直埋管的疏水采用全密封式结构。疏水管接 

于工作钢管的低位点或设计要求的位置。无需另设检 

查井。 

3现场施工条件 

我司对外供热管道需横跨的市政公路目前路面 

宽度为7米。规划扩宽至30米，因此我司确定并报有 

关部门批准蒸汽管道埋地部分长度为36米。据观察， 

该公路每日6—23时交通相当繁忙．23时至次日6时 

通行车辆相对较少。但交通管理部门规定，道路全封 

闭时间每次不能超过 10分钟，半封闭时间每次不得 

超过半小时。由于目前道路两侧尚未拆迁。不可能开 

设临时车道供车辆通行。据探测．道路两侧均有地下 

管线．包括光纤通讯电缆、供电电缆、煤气管道、供水 

管道及污水管道等。 

根据以上现场道路和道路两侧地下管线情况。我 

们与设计单位、生产厂家在现场粗放线绘制布管图， 

并拟定施工方案．生产厂家按布管图生产不同长度规 

格的直埋管。 

4布管简图的绘制 
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设计管道工作压力最大为 1．3Mpa．温度最高为 

280~C，因此该段36米长的直埋管的最大膨胀量约为 

1lOmm，若选用将固定支架设于此段管的中点，管道 

往两端自由膨胀的方案，则管道向两端的膨胀量均为 

55ram，因为我们选用的直埋管道为 159／qb377mm， 

两端弯头更是用c1~425mm的外管，内外管道在弯头处 

的间隙达到1lOmm以上，完全可以满足工作(内)管 

道往两端自由膨胀的要求。这样可以简化设计，减少 

施工量，节约投资。 

按照这种思路。我们绘制布管简图如下图2。 

圈2 

5施工方案 

根据设计单位、生产厂家提供的设计说明和安装 

工艺要求，我们拟出以下安装工序和安装要点，要求 

施工单位严格执行。 

5．1安装工序 

管沟开挖 __+沟底地基处理—_+沟底填砂 

下管__+工作钢管焊接、检验、水压试验 接头 

保温—_+外套钢管焊接、检验、气密性试验_+外 

套钢管防腐处理__+管道周围填砂 回填土 

5．2安装要点 

5．2．1按照设计。直埋管道的地沟尺寸应符合下 

图3所示要求，图中已标明各层回填物料要求； 

圈3 I垣t地掏尺寸圈 

5．2．2根据现场情况已要求厂家生产四段7-11 

米不同长度的直埋管，两条不带弯头的直管在下地沟 

前先焊接好并做好保温层的防腐处理； 

5．2-3管道的安装必须在管沟开挖和沟底土层处 

理合格后进行； 

5．2．4管道下沟前需对其外表面的防腐层进行认 

真检查，发现防腐层有损坏的，应及时进行处理； 

5．2．5在管道接头焊接施工时，因地下水位较高， 

地沟有较多积水。因此需动用两台潜水泵进行抽水； 

5．2．6工作钢管焊接完成并经100％探伤合格后， 

考虑到该管段是永久埋在地下的，因此在进行接头处 

的保温、外管的焊接工作前，对整个直埋管道的工作 

钢管进行水压试验，试验压力为工作压力(1．3MPa)的 

1．5倍，即为2．OMPa； 

5．2．7疏水管应水平地接出后再接出地面，由于 

管道较短，潮气由未封闭外管两端排出； 

5．2．8由于本地区地下水位较高且丰富，因此为 

防止水从外管漏人保温层，外管焊接完成后，应进行 

外管的严密性试验，向工作钢管和外管之间的间隙充 

压缩空气，压力为O．2MPa； 

5．2．9外管的严密性试验合格后，方可进行接头 

处的防腐处理工作，然后按要求进行填砂和填土； 

5．21上述工作应紧密配合，这样既可保证工期， 

又可避免雨水对直埋管的侵蚀。 

6直埋管保温层的排潮 

由于本地区地下水位较高。再加上施工期间正值 

雨季，地下水相当丰富，地沟渗水虽用两台水泵抽水， 

管道下沟时管口用密封胶封住，但仍不可避免地有少 

量水从管口漏入保温层。直埋保温管如因不慎导致保 

温受潮，应在吹扫及运行前，采用低温排潮法将保温 

层内的水分排除。低温排潮是利用低温蒸汽进行烘 

烤．使保温层内的水分蒸发，通过排潮管排到外界空 

气中。其步骤为： 

6．1对管网进行缓慢升温，升至IO0~C后保持恒 

温．观察排潮管排潮情况。 

6．2当排潮管的排潮量较少时。将管网的蒸汽温 

度逐渐升至 150~C(外套钢管壁温控制在 120~C以 

内)，保持恒温，观察排潮管排潮情况。 

6．3当排潮管的排潮量较少时，将管网的蒸汽温 

度逐渐升至250~C(外套钢管壁温控制在 120~C)，保 

持恒温，观察排潮管排潮情况。当排潮管没有潮气排 

出时。可缓慢降温，结束烘管排潮。 

7结 论 

7．1直埋保温管的应用，解决了城市供热(冷)中 

遇到的诸多难题。随着我国热电冷三联产事业的快速 

发展。直埋保温管的应用越来越广泛，其制作工艺也 

日臻成熟。 

7．2直埋保温管的施工难度比架空管道大许多， 

设计单位要根据现场条件优化设计，施工单位要合理 

拟定施工方案。 

7-3工作钢管的水压试验和外套管的气密性试验 

是直埋保温管安装施工过程中不可缺少的步骤。 

7．4直埋保温管如因不慎导致保温受潮，应在吹扫 

及运行前，采用低温排潮法将保温层内的水分排除。 
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